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Linde Gas spektrum

,Lindeho stroj na vyrobu ledu se zdal vhodny pro dosazeni

pozadovanych nizkych teplot.”

=

,Linde je jedinou spolec-
nosti na svété, kterd ma
zkusenosti s provozovanim
celého fetézce od vyroby
pres dodavky vodiku

az po budovani cerpacich
stanic.”

,Potieba hliniku na celém svété roste, pficemz témer tretinu produkce
tvori recyklovany hlinik. K vyssi efektivité jeho vyroby prispivd Linde

technologiemi oxyfuel a WASTOX®.”




Historie

0d chlazeni lezaku k separaci vzduchu

Carl von Linde, tehdy profesor na Vysoké skole technické v Mnichove,
se s oblasti chladici techniky setkal diky soutézi vypsané pro
chladici zafizeni na krystalizaci parafinu. Metoda, kterou navrhl,
méla pracovat s minimalnimi rozdily teplot a jako chladivo pouzivat
metyléter. Poté, co v letech 1870 a 1871 zvefejnil své poznatky

v casopise Polytechnického spolku Bayerisches Industrie und
Gewerbeblatt, rozjel se vyvoj, ktery mél urcit celou jeho dalsi zivot-
ni drahu. Jeho pojednani totiz vzbudila zjem sladka, ktefi hledali
celorocné spolehlivy zpsob chlazeni pro kvaseni a skladovani piva.
V1été 1871 se Carl von Linde, rakousky slddek August Deiglmayr

a mnichovsky sladek Gabriel SedImayr dohodli, Ze v pivovaru
Spaten nainstaluji zkusebnf pfistroj podle Lindeho ndvrhu. Kvali
financovani druhého stroje Linde ¢ast patentovych prav postoupil
Sedlmayrovi a dalsim spole¢nikam. Ti zajistili nezbytné prostredky
pro vyvoj, stavbu a vyzkouseni nového chladiciho stroje.

Treti konstrukce se ukazala jako nejlepsi parnf chladnicka na trhu

a na celd desetileti se stala standardnim typem kompresor( znacky
Linde. Poté, co Linde spolu se spratelenymi slddky vyvinul spolehli-
vé funqgujici a hospodarné pracujici chladici systém, bylo zapottebi
rozsifit okruh zakaznikd. U mnoha evropskych sladka nasli dvefe
oteviené.

Mnoho pivovard na evropském kontinenté preslo po roce 1840

na vyrobu spodné kvaseného lezakového piva (na rozdil od anglické-
ho svrchné kvaseného piva), protoze toto pivo zGstalo déle cerstvé
a zakaznikam Iépe chutnalo. Po teplé zimé ale pivovary nemély do-
statek prirodniho ledu pro kvaseni a chlazeni sklepu. Lindeho stroj
na vyrobu ledu se zddl vhodny pro dosazeni pozadovanych nizkych
teplot a pro zajisténi presné requlace chlazeni. Nebylo tedy divu,

Ze slddkové o Lindeho vykonné chladic stroje projevili zajem.
Pokud se mélo u sladkd rychle prosadit chlazenf kvasnych sklepd

a kvasnych kadi pomoci umélého ledu, muselo pomoci pocasi,

aby se do lezackych sklepd dostalo piimé chlazeni. Kdyz béhem
teplé zimy 1883 /84 vazly dodavky prirodniho ledu, padly posledni
vyhrady vaci spolehlivosti umélého chladu. Do konce osmdesd-
tych let 19. stoleti vybavila spolecnost ,Gesellschaft fur Linde’s
Eismaschinen” 445 pivovar( 747 chladicimi stroji. Diky celoro¢né
zajisténému chlazeni nyni pivovary mohly vafit spodné kvasené
pivo také v [été a tim vyznamné zvysily svoji rentabilitu.

Vedle stroju na vyrobu ledu Linde dodaval také zafizenf pro automati-
zovany a hospodarny pribéh chladiciho procesu,
jenz pomohl usetfit namahavou rucni praci.
Nakonec se mu také podarilo vyrobit ¢iry umély led.
stroj0 zGstaly az do prelomu dvacatého stoleti
pivovary. Se zakonné iniciovanou vystavbou ko-
mundlnich jatek behem posledni tretiny 19. stoleti
vznikla také rostouci potreba chladicich komor
pro uskladnéni masa a dalsich potravin. Prvnf
chladici zatizeni na maso vzniklo v roce 1882

v Brémdch. O rok pozdéji vybavil Linde méstska
jatka ve Wiesbadenu a pfi tom vyfesil komplexni
ukol, jak nejen vyrdbét chlad, ale zaroven susit

a cistit vzduch.

KdyZ pak zacatkem 90. let 19. stoleti v disledku
zmeénéné legislativy témeér viechny vetsi obce

v Némecku vybavily své jatka chladicimi komorami
a stavély chladirny, vyvinul se tento obor rychle
ve druhy nejvetsi trh s chladicim zafizenim.

Linde a jeho vedouci inzenyfi nasli i dalsi moz-
nosti vyuZiti chladici techniky, aby sniZzili zavislost
podniku na pivovarech. Vétsiho hospodérského
vyznamu dosdhla metoda vycukernéni repy,
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chlazeni mléka v mlékadrnach a chlazeni v cokolddovnach. Déle
chlazeni béhem procesu vyroby anilinu, chladici systémy pro
krystalizaci z louht a pro extrakci benzenu, jakoz i chladici stroje
pro zkapalnovani kyseliny uhli¢ité a chloru a nakonec také jesté
zplsob mrazenf chfestu. Tyto nové oblasti odbytu chladici techniky
zajistily rostouci pocet zakazek, i kdyZ se po roce 1890 snizil odbyt
v pivovarnictvi vzhledem k nasycenf trhu.

Konkrétni podnét k praci pfi nizkych teplotach dostal Linde v roce
1892 diky zakazce pivovaru Guinness v Dublinu na vyvoj a instalaci
zafizeni na zkapaliovani kyseliny uhlicité. Carl von Linde projekt
prijal, ackoliv jeho podnik jesté 7adné zafizeni toho druhu nevyro-
bil. Na zékladé poznatkl o zkapalfiovani kyseliny uhlicité zacal

v roce 1894 s vyvojem prvniho stroje na zkapaliovani vzduchu.
Pro Lindeho zkapalfiovani vzduchu znamenalo jenom prvni krok

k hospodaiskému vyuZiti tohoto objevu. Jeho cilem bylo rozlozit
kapalny vzduch pfi opétném odparovani na jednotlivé komponenty,
protoze ty, predevsim kyslik a dusik, slibovaly primyslovy potencial.

=
I IlIII A O A TR
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Nejprve vsak slo o urychleni zdlouhavého procesu chlazeni

a zkapalfiovani. Linde proto stlacil vzduch v kompresoru na 200 at
a protiproudovy piistroj sestrojil z tenkosténnych médeénych trubek.
Spolecnost brzy dodala 72 malych zkapalfiovacich zafizeni védec-
kym institucim a pouZila je pro vefejné predvadéni. Na ,II. vystave
motord a vyrobnich zafizeni” v Mnichové v roce 1898 Linde predved|
malé zafizeni a na Svétové vystavé 1900 v PafiZi ziskal Lindeho
zkapalfiovac cenu Grand Prix. Vefejnd predvadéni (v Berliné prisel
dokonce cisar Vilém I1.) se stala mozn3, protoze diky nové konstrukci
se doba ochlazovani az po zkapalnéni zkratila z pivodnich 15 hodin
na jednu hodinu a po dalsich inovacich na 15 minut.

Ekonomicky vyuzitelny postup separace kysliku z kapalného vzdu-
chu v3ak na sebe mél jesté nechat cekat. Linde to nejprve zkousel
s takzvanou ,frakcionaci”. Protoze kyslik vie pfi-183 °Ca dusik pfi
-196 °C, odpariuje se dusik pfi zahrivani kapalného vzduchu o 13 °C
drive nez kyslik a Ize jej tedy od smési ostatnich plyn( oddélit, tzv.
frakcionovat”. Kvili malému rozdilu teplot se v3ak pfi frakcionaci
neziskd vsechen dusik. Jeho podstatna ¢ast zastava v nasledné
odpareném kysliku. Timto zpsobem Ize optimdIné vyprodukovat
pouze smés v poméeru 50 : 50, tzv. ,vzduch Linde”.

Nejprve se zddlo, ze by pro ,vzduch Linde” mohl existovat slibny
trh, predevsim v chemickém pramyslu. Dalsi mozZnosti odbytu

si Linde sliboval od jeho pouZiti jako vybusniny. To ale skoncilo jen
u zkousek.

Prvni prodany chladici

stroj Linde instalovany
vroce 1877 v pivovaru
Dreher v Terstu a pouzivany
az do roku 1908

Tradi¢nf konstrukce
chladiciho zafizeni

7 prelomu stoleti
horizontalni dvoustupfiovy
amoniakovy kompresor
Carla von Lindeho

Kvasny sklep pivovaru

na vyrobu spodné
kvaseného lezdku s tzv.
tichym chlazenim, rozvoj
této technologie umoznily
Lindeho chladici zafizenti

Vicestupiiovy chladici
stroj Linde z obdobf kolem
roku 1900 ukazuje rychly
vyvoj chladici technologie
na konci 19. stoletf




Plyny ze zemé

Vodik - velky potencidl nejen v doprave

Vodik (H,) je nejlehcim plynem. Zapéleny reaguje s kyslikem za
vzniku vody. Primyslové se vyuziva predevsim schopnost vodiku
odebirat kyslik z jinych Iatek, tedy chovat se jako redukéni ¢inidlo.
0xidy mnohych tézkych kova se pfi zahfivani v proudu vodiku redu-
kuji na ¢isté kovy. Schopnost reakce vodiku s organickymi slouceni-
nami se vyuziva i pfi cisténf.

Tento vznétlivy plyn bez barvy a zapachu se v prirodé vyskytuje vel-
mi vzacné. Primysloveé se vyrabi predevsim parni reformaci zemniho
plynu nebo ropy. Uvolfiuje se rovnéz pfi vyrobé etylenu

a zplyfiovanf uhli.

Linde je jedinou spolecnosti na svété, kterd ma zkusenosti

s provozovanim celého fetézce, od vyroby pfes doddvky vodiku

az po budovani cerpacich stanic. 0dbornici The Linde Group pracujf
na vyvoji technologii ziskavani vodiku, které jsou ohleduplngjsi
vUci zivotnimu prostredi. Pfi hleddni udrzitelnych zpGsobu ziskdvani
vodiku se zaméfuji predevsim na sklddky odpadu nebo biomasu.

Potencidl pro elektrolyzu

Zplyniovéni uhli bylo v primyslovém méfitku zvlddnuto v poloviné
19. stoleti. Pred druhou svétovou valkou se tak vyrdbélo 90 % vodiku.
Posléze bylo vytlaceno levnéjsim parnim reformovanim, tzn. reakci
metanu s vodn{ parou.

Zdrojem metanu je predevsim zemnfi plyn ¢i lehké frakce pfi zpra-
covani ropy. Mnoho vyrobct pohonnych hmot proto vybavuje své
rafinerie vodikovymi zavody. To je pro Linde priznivd zprava. Diky
tomu totiz uz dodalo nékolik vodikovych zévodl napriklad Raffinera
di Milano nebo rafinerii v Lemontu v USA. Vyvijec vodiku je také

od roku 2003 provozu ve statni rafinerii ropy ve Venezuele.
Specialisté spolecnosti Linde vyvijeji technologii nazyvanou pyro-
reforming zahrnujici rafinaci a krakovani glycerinu ve dvoufdzovém
chemickém a tepelném procesu za vysokého tlaku a teplot. Konec-
nou fazf je ekologicky ziskany cisty vodik.

Jinou €istou technologif pro ziskavani vodiku, kterou pfipravuji tech-
nici Linde, je jeho uvolfiovani pfi zplyfiovani biomasy v tlakovém
fluidnim reaktoru. Timto zptsobem se ziskava smésny plyn

s obsahem vice nez 50 % vodiku, ktery |ze pouzit pfimo pro pohon
plynovych turbin, do palivovych ¢lankd nebo jej rozdélit napr.
adsorpcni technologii.

Elektrolyza vody, tedy jeji elektrolyticky rozklad na vodik a kyslik,
kterou poprvé uskutecnil Antoine Lavoisier v roce 1789, v soucas-
nosti zajistuje produkci méné nez 3 % svétoveé spotieby vodiku.

Pro vysokou energetickou ndrocnost se uplatfiuje jen ve statech

s levnou elektfinou.

S rozsifovanim produkce elektrické energie z obnovitelnych zdroja
se ale objevuje velka perspektiva vyuziti elektrolyzy jako prostred-
ku uklddani energie. Vyroba vodiku pomoci energie z vétrnych nebo
solarnich elektraren by mohla eliminovat jejich nejvétsi nevyhodu
v nestabilnf vykonnosti.

Némeckad analyza naznacuje, ze prevazujicim zdrojem vodiku by se
béhem 15 let mély stat zpracovani biomasy (jakozto zdroje metanu)
a vyuziti energie vetru.

Cistici schopnosti vodiku

Ochotu vodiku spojovat se s kyslikem se vyuzivé v petrochemickém
pramyslu na hydrogenacni reakce, redukeni reakce pfi vyrobé
katalyzator( nebo cistych kovi z oxid(, ale také pro svafovani. Byva
pouzivan rovnéz jako palivo raketovych motord (napr. v raketoplanech).
Kromeé pouziti pfi vyrobé a zpracovani kovl se pouzivd také jako
chladivo (napf. ke chlazeni alterndtor( v elektrarnach) nebo

v chemickém primyslu pfi vyrobé amoniaku nebo chlorovodiku
(resp. kyseliny chlorovodikové). Vodik se také pouzivé pri odsifovani
pohonnych hmot.

Dalsi hodnotnou aplikaci vodiku je cisténi ropnych pisks. Na severu
kanadskeé provincie Alberta se rozkldda 194 000 km? ropnych piska,
z nichz by se dalo ziskat 179 miliard barelt ropy. I kdyby se dalo
vyuZzit jen 10 % z tohoto nalezisté, jednalo by se o druhou nejvetsi
zdsobu ropy po Satdské Arabii. Vytézend ropa se musi transportovat
do rafinerif a tam osetfit vodikem. K tomuto tcelu Linde v Toledu

v USA provozuje dva zavody pro spolecnosti BP a Sunoco.
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Budoucnost dopravy

Pfi spalovani vodiku vznikd velké mnozstvi energie, pficemz se
uvolfiuje pouze nezdvadna vodni para. Spalovaci motory pouzivajici
plynny vodik proto zkouselo nékolik automobilek. Nejdale pokrocilo
BMW, které vyuzivalo plnicf stanice na vodiky vybudované v Nemec-
ku ve spolupraci s Linde.

Zpfisnujici se emisni limity zvy3suji atraktivitu elektrického poho-

nu automobild. Vozidla pohdnénad palivovymi ¢ldnky maji proti
elektromobiltm s akumulatory podstatné delsi dojezd srovnatelny

s vozidly pohdnénymi spalovacimi motory. Navic je dopliovani
vodiku rychlejsi nez dobfjeni akumuldtord. Vétsinou odbornikd jsou
proto palivové ¢ldnky vnimany jako nejperspektivnéjsf pro osobni
dopravu.

Linde Gas spektrum

THE LINDE GROUP

VyuZziti palivovych ¢lankd, v nichz se ziskava elektricka energie reakci
vodiku se vzdusnym kyslikem, se jiz testuje v nékolika stovkach osob-
nich voz( a v provozu je po svété i nékolik tisic autobush s palivovymi
¢lanky. The Linde Group u7 fadu let s Uspéchem pouzivd i vodikem
pohdnéné vysokozdvizné voziky s palivovymi clanky. [

Prednosti pouziti vodiku

v dopravé dokdzalo nékolik
propagacnich dalkovych
jizd, na nichz se podilela

i spole¢nost Linde

Odbornici The Linde Group | |kdyz nejvétsi podil svétové

pracujina vyvoji | vyroby vodiku zatim pochdzi
technologif ziskdvani | z fosilnich paliv, vodik se ve

vodiku ohleduplnéjsich | velké mife vyuziva k ochrané

vici Zivotnimu prostiedi | Zivotniho prostredf




Technologie OXYFUEL a WASTOX®

Bezplamenné taveni hliniku

V primyslovém méfitku se hlinik Gspésné recykluje mnoho let.
Kovovy srot se jednoduse roztavi a pouzije k vyrobé novych
produktd. I kdyZ recyklace Setfi prirodni zdroje, standardni postup
poskytuje prostor ke zlepseni. Specidlni horéky a technologie od
Linde zvysuji efektivitu vyuZiti energie a snizuji naklady. Dokdzou
rovnéz snizit skodlivé emise.

Hlinik je klicovou soucasti kazdodenniho Zivota. Zijeme v domech
s hlinikovymi okennimi rdmy a jezdime automobily s odlehcenymi
hlinikovymi karoseriemi. Do hlinikovych félif balime dokonce

i svacinu. Presto je hlinfk cennou komoditou, jejz vyroba je slozitd
a ndkladnad. Ziskava se z bauxitu, coz je ruda téZzend dolovanim

ze zemé prevazné v JiZzni Americe, Australii a Africe. Pak se prevazi
do pramyslovych zemi, kde se v tavicich pecich zahfivd na teplotu

1300 °C. Tento proces vyzaduje obrovské mnozstvi energie. K vyro-

bé jedné tuny hliniku je potfeba zhruba pét tun bauxitu.
Recyklace se proto stala pro vyrobce piinosnym fesenim. Na rozdil
od recyklace plastd nema recyklace hlinfku vliv na jeho kvalitu.

Po opétovném roztaveni se dd mnohokrat pouzit k vyrobé novych
produktd. V roce 2009 se na celém svété vyrobilo 37 miliond tun no-
vého hlinfku a z toho témér 13 milionG tun tvoril recyklovany hlinfk.
,Existuje prostor pro podstatné zvysenf objemu recyklace,” fikd
Thomas Niehoff, vedouci primyslového segmentu pro nezelezné
kovy a dolovani v divizi plynt spole¢nosti Linde.

Pri recyklaci se uetif velké mnozstvi energie. K vyrobé jedné tuny
hliniku je zapotfebi 13 000 kWh. Naproti tomu vyroba jedné
tuny recyklovaného hliniku vyzaduje jen 1500 kwh. Uspora
je tedy témer 90 %. | tuto hodnotu je mozné zlepsit. To by
meélo mit kladny vliv na cenu, nebot az 40 % ceny nejvyhle-
davanéjsiho kovu jde na vrub nakladim na energii.
Technické feseni dokonalejsi recyklace hliniku je sou-
casnym Ukolem Linde. Technici spole¢nosti maji velké
zkusenosti s tim, jak zefektivnit spalovéni a taveni a zamezit
gskodlivym vlivim na Zivotni prostiedi. ,Dokonce i v téch
nejlépe zavedenych zafizenich je stale jesté mozné dosdh-
nout vetsi efektivity,” vysvétluje Niehoff. ,A nejednd se jen
o0 spotfebu energie. Snizit Ize rovnéz emise.”

0dpadovy hlinik se zahfiva a opétovné tavi ve velkych
tavicich pecich. Jako zdroj energie se pouziva zemni plyn.
atmosféry. Nebylo to vsak i¢inné. Vzduch obsahuje vice nez
70 % dusfku, coZ znamend, Ze obrovské mnoZstvi energie
se promarni pfi zahfivani dusiku jen proto, aby byl vypustén
do vzduchu jako odpadni plyn.

Proto bylo pfed nékolika lety zavedeno spalovani oxyfuel.

V Cele zavadéni této technologie stali inZenyfi Linde. Tato
technologie vyuZivé misto vzduchu cisty kyslik. Dramaticky
snizuje mnozstvi koufovych plynd a tim mnoZstvi promar-
néné energie. Diky metodé oxyfuel mohou vyrobci vyrobit
jednu tunu recyklovaného hliniku s pouzitim jen 500 kwh.
,Nicméné prechod k nasemu postupu oxyfuel ma svd
vlastni Gskali,” pokracuje Niehoff. Divodem je to, ze béhem

spalovéni hlinik reaguje s kyslikem za vzniku oxidu hlinitého. Tento
bily prések, zndmy jako struska, je nechténym a nepouzitelnym
vedlejsim produktem, ktery se hromadi v peci a snizuje mnozstvi
roztaveného hlinfku. Kyslik a hlinik reaguji obzvlasté silné v teplej-
sich ¢3stech pece.

,Rada vyrobcd byla zdésena vyhlidkou na pouzivéni kysliku pfi
tavenf hliniku,” pfipomind Niehoff. Divodem bylo to, Ze bézné
oxyfuel pece pouzivaji kyslikovy plamen, ktery zahfivd pec nerov-
nomeérné. To vytvari horkd mista, v nichz se struska koncentruje.

To byl problém, k jehoz feseni byli Niehoff a jeho tym témi nejpo-
volanéjsimi. Jejich teorie byla takova, Ze rozloZi teplo rovhomérnéji
tim, Ze plamen zvétsi. Dosdhnout toho Ize tak, Ze palivo se do pece
privadi velmi rychle, v disledku ¢ehoz plyny v peci cirkuluji tak sil-
ne, Ze se plamen rozsifi. ,Zvétsenim plamene se zabrdni vytvarent
horkych mist,” vysvétluje Niehoff. Na rozdil od plvodni horké Zhavé
trysky neni zvétseny plamen skoro vidét a postupu se proto fika
bezplamenné spalovani.

Nova technologie se Uspésné vyuziva v nékolika hlinikovych
tavicich pecich. Vjednom svédském zafizenf se tavici vykonnost

v dusledku homogenniho rozlozeni tepla zvysila 0 10 %, spotieba
energie klesla 0 10 % a dramaticky se sniZila tvorba strusky.
Plamen Ize |épe ovlddat pomoci proudu koufovych plynu. ,Kazd3a
tovérna na vyrobu hliniku je jind, a proto pokazdé nabizime indivi-
dudlInifeseni a jemné vyladény spalovaci proces podle pozadavks
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zékaznika. N33 servis s doddvkou nekondi,” fika Niehoff.

Jednim z dGvodd nutnosti individudlniho pfistupu je to, Ze rizni
vyrobci hliniku pouZzivaji velmi odlisné druhy sekunddrniho hliniku.
Pec se postupné zapliuje v nékolika davkach a do taveniny se pfi-
dava hlinikovy srot. Nékteff vyrobci pouzivaji staré bloky motorg,
jinf plechovky od piva vcetné plastovych obalu etiket. Dal3i vyrobce
do pece pridava hlinikové napojové kartony. ,Recyklace i tak malé-
ho mnozstvi kovu mad stale smysl,” vysvétluje Niehoff. Znamena to
ale fesit problém zbytk( v podobé plastd, barev nebo motorového
oleje, které se uvolfujf pfi sekundarnim taveni.

Niehoff a jeho kolegové proto vyvinuli technologii, kterd spaluje
vznikajici [atky ve chvili, kdy jsou jesté v peci. Navrhli privodni
trubici, kterd vede do pece shora a privadi kyslik kvali dodatecné-
mu hofeni. Vkladani cerstvého odpadu do pece spousti obzvlasté
intenzivni reakce, pfi kterych se béhem nékolika minut uvolfiuje
velké mnozstvi uhlovodika. Plyn v trubici |ze v této chvili zapalit, aby
vsechny tyto nechténé latky shorely.

Hlinik je klicovou soucasti
kazdodenniho zivota,
vyuziva se jeho nizkd
hmotnost i moznosti
snadného zpracovani

Recyklace hliniku nemd | Vzhledem k tomu, Ze rizn

vliv na jeho kvalitu,

takze po opétovném
roztaveni se dd mnohokrat
pouzit k vyrobé novych
vyrobkd v nejvyssi kvalité
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vyrobci hliniku pouzivaji
velmi odlisné druhy
sekundarniho hlinfku, je
nutny individudIni pristup
ke kazdému projektu

,Tento postup méni uhlovodiky v palivo, které pomahd zahfivat pec
a snizuje spotfebu zemniho plynu,” fikd Niehoff. Tato inteligentnf
technologie sekundarniho spalovéni se nazyvd WASTOX®. Zabiji dvé
mouchy jednou ranou, nebot emise vyuziva k zahfivani pece

a soucasneé tak snizuje mnozstvi uhlovodikd v koufovém plynu.

,V porovndani s béznymi oxyfuel procesy je vysledkem technologie
WASTOX® deseti- az padesatindsobné snizeni objemu uhlovodikd,”
fika Niehoff. O




ACCURA® Liquid Management

Poskytovani sluzeb, které souviseji s doddvkou technickych plyng,
je nedilnou soucdsti nabidky Linde Gas. Jednou z nejvyuzivanéjsich
sluzeb je ACCURA® Liquid Management. Jejim prostfednictvim se
Linde Gas snazi svym zdkaznikim nabidnout pfidanou hodnotu

a poskytnout jim nejen kvalitni médium, ale i jistotu a spolehlivost.
ACCURA® Liquid Management je novd verze nasim zékaznikim
dobre zndmé sluzby automatického zasobovani kapalnymi plyny.
Sluzba zakazniktm prindsi zasadni vyhody v oblasti zasobovan.
Oprostuje je od nutnosti sledovat stavy média a objednévat kapali-
nu telefonicky ¢i faxem. ACCURA® Liquid Management tak vyrazné
zvysuje spolehlivost a eliminuje moznost lidského pochybent

¢i opomenuti pfi objedndvkach kapalnych technickych plynu. Linde
Gas tak prebird odpovédnost za nepretrzité monitorovani zasobniku
a dostatecnou z3sobu média.

Linde Gas sluzbu dodava ve dvou verzich. Zakladni verze sluzby
ACCURA® Liquid Management Basic zahrnuje automatickou doddv-
ku kapalnych plynd do zdsobniku umisténého u zakaznika. Déje

se tak pomoci dalkového sledovani stavu média v zésobniku na
kapalné plyny. Telemetrickd jednotka umisténd na zésobniku z néj
odecitd data a odesild informace na dispecink logistiky kapalin, kte-
74vozu média.

Vyssiverze sluzby ACCURA® Liquid Management Pro je navic vedle
automatického zdsobovani doplnéna o internetovou aplikaci, kterd
zdkaznikim umoznuje sledovat informace o médiu pfimo z jejich
pocitace. Internetovd aplikace poskytuje nékolik prehled( o stavu

a spotiebé média v zasobniku. Tyto a dalsi informace mohou byt vy-
uZity napr. pro Ucely sledovani efektivity vyroby nebo optimalizaci
spotieby a s tim spojenou Gsporou ndkladd. Do internetové aplikace
se zakaznik prihlasuje pomoci svého prihlasovaciho jména a hesla.
Kromé informaci o samotném zdsobniku na kapalné plyny nebo ob-
jedndvkach najdou zékaznici prehledy o spotiebé média nebo jeho
aktudlnim stavu. V rdmci zvoleného obdobi (den, tyden, mésic nebo

Osvédcend sluzba v novém kabaté

rok) je mozné jednotlivé prehledy zobrazit tabulkové nebo graficky
a zvoliti pozadované jednotky pro zobrazeni naméfenych hodnot.
Ve vyssi verzi sluzby tedy zakaznici mohou sledovat, jak se vyviji
jejich spotfeba média v ¢ase, a porovnévat ji s jinym pozadovanym
obdobim. Systém také nabizi moznost exportovat jednotlivé prehledy
do formdtu MS Excel a déle je zpracovdvat dle potreby.

Sluzba ACCURA® Liquid Management Basic je urcena pro zakazniky,
ktefi se chté&ji soustiedit na své klicové podnikatelské aktivity

a zaroven mit jistotu, Ze budou mit vzdy dostatek plynu v zdsobniku.
Tato sluzba je oprosti od odpovédnosti kontrolovat stav média

a objedndvat dodavky a poskytne jim tak vétsi prostor soustredit se
na to, co je pro né dilezité. Pokud vedle automatického zésobovani
jesté zakaznik potrebuje nebo chce pribézné monitorovat stav mé-
dia v zdsobniku, porovndvat souhrnné prehledy a sledovat odbéry
média, to vse pohodIné odkudkoliv s pripojenim k internetu, pak je
pro néj vhodnd sluzba ACCURA® Liquid Management Pro.

V pripadé zajmu o sluzbu ACCURA® Liquid Management se obratte
na svého obchodniho zastupce Linde Gas nebo na Zékaznické
centrum Linde Gas. O

Ing. Ondrej Kopecky

produktovy manaZer

tel.- 731 608 721
ondrej.kopecky@linde.com f

Jednotlivé grafy pomohou
zdkaznikim Iépe monitorovat
spotfebu a stav média

v z4sobnfku

ACCURA® Liquid Management
je nova verze nasim
z3kaznikim dobfe zndmé
sluzby automatického
zdsobovani kapalnymi plyny
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Rezani dusikem

Vysokorychlostni fezani tenkych plechi

Spolecnost ABX spolupracuje s Linde Gas jiz od svého vzniku.

Po privatizaci podniku Rukov-Rumburk v roce 1992 byla zaloZzena
spolecnost ABX bez zahrani¢ni majetkové ucasti. Vyrobu zahajila

s dvaceti zaméstnanci a rocni produkce Ctyf typt krbovych kamen
dosahovala celkové zhruba 300 kusu.

Dnes spole¢nost zaméstnadva vice nez 300 zaméstnancl ve vyrob-
nich provozech v Rumburku, Varnsdorfu a Starych Krecanech. Rocni
produkce kamen v poslednich letech presahuje hranici 30 000 kusi
a kromé Ceskeé republiky jsou vyznamnymi odbérateli zékaznici

v celé Evropské unii.

V3echna vyrdbéna kamna jsou konstruovdna na principu dvojiho
spalovani primérnfho a sekundarniho vzduchu a u nové fady vyrob-
ka je jiz vyuzivan princip trojiho spalovani s tercidrnim vzduchem.

U vybranych typd je navic pouzita patentovand automatickd requla-
ce poméru primarniho a sekundarniho vzduchu.

V oblasti vyroby krbovych kamen je na trhu silnd konkurence,

a proto musi spolecnost neustale zavddét nové technologie, aby
zvysila produktivitu prace a snizovala provozni ndklady. Jinak by

v soucasném sveté neuspéla. ABX proto disponuje nejmodernéjsimi
CNC technologiemi na zpracovani plechu, které jsou umistény

v prostorach nové haly ve Varnsdorfu.

Do konce roku 2012 firma na fezani plechd raznych tlousték
pouZivala lasery na bazi CO,. Vyhodou této technologie je moznost
vyroby i tvarové narocnych dild, vysoka rozmérovd presnost, jedno-
duché zaneseni zmeén, velkd vyuZzitelnost materidlu a dalsi.

(0, lasery jsou plynové lasery, které jsou v soucasné dobé nejpou-
Zivanéjsi. Jsou velice spolehlivé a vyzkousené v riznych provozech.
Pfi fezném procesu zostreny laserovy paprsek roztavi materidl, ktery
se musi odstranit, protoZe tekuty kov drzi ve spare kapilarni silou.
To se provadf proudem plynu. Podle druhu tohoto plynu rozlisujeme
bud'oxidacnifezani (0,), nebo tavné fezanf (N,). Oxidacni fezani se
pouzivd pro konstrukéni oceli. Tavné fezdni se pouzivé pro nerezové
materidly, pozinkované plechy a hlinik.

V soutasné dobé se zacinaji na trhu prosazovat tzv. pevnoldtkové
lasery. Aktivnim médiem je krystal dotovany opticky aktivnimiionty,
ktery je buzeny zdrojem svétla. Tim se zvysil stupen G¢innosti laseru
zcca 10 9% u CO, laserd a7 na cca 25 %. Snizuje se tak spotreba
elektrické energie, potfebny chladici vykon, zastavénd plocha
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stroje i Udrzba vedeni paprsku. Nevyhodou téchto laserd je jejich
vyssi nakupni cena a druhou vyznacnéjsi technologickou nevyho-
dou je 5patna kvalita fezu u siln€jsich materidll, coz je zpUsobeno
vlastnostmi laserového svazku.

Pevnoldtkovy laser mize ukdzat svou silu v oblasti tenkych plechu.
Pfi tavném fezani do 3 mm lze vyhody ihned prevést do nizsich
¢asovych hodnot nutnych na zpracovani tabule plechu. Tato skutec-
nost je ventilem k redukci ndkladd, nebot napf. pfi Gspore ¢asu na
zpracovani tabule plechu o 50 % Cinfjiz Gspora ndkladl na dil pres
30 %. Pfedpokladem je vsak na laser nasadit ty dily, kde se mize
jeho sila prosadit.

Prave to je hlavni cinnost firmy ABX. Rezani tenkych plecht prevéi-
né do tloustky 3 mm. Proto se po rozsahlych zkouskach a porovnani
nakladt vedeni ABX rozhodlo pro ndkup dvou pevnolatkovych lase-
r od firmy Trumpf pod oznacenim Trulaser 5030 fiber a pro fezéni
tenkych plecht z konstrukénf oceli tavhou metodou, tedy fezani
dusikem, kdy jsou fezné rychlosti proti klasickému oxida¢nimu feza-
ni kyslikem az trojndsobné. Do té doby viechny plechy z konstruk-
¢ni oceli fezali oxidacni metodou kyslikem a dusik pouzivali pouze
ze svazkl vyjimecné k fezdnf nerezy.

Velice dulezitym momentem byl vybér a instalace optimalniho
zdsobovaciho systému pro spolehlivé dodavky dusiku. Nakonec

byl zvolen vysokotlaky zasobnik o objemu 30 000 litrd, ktery zaruci
bezproblémové zasobovani zakaznika. Umisténi zasobniku nebylo
jednoduché, nebot se naslo pouze jedno misto vhodné k jeho
instalaci, a to vedle nové haly, kde bylo nutno instalovat betonovy
zéklad nad zatrubnény potok. Projektové oddéleni Linde Gas si

s timto netradi¢nim fesenim skvéle poradilo. Opét se potvrdilo,

7e tésna spoluprace Linde Gas se zdkaznikem v kombinaci s dlouho-
letymi zkusenostmi nasich technikd pfindsi své ovoce. Zakaznik se
tak mOzZe vénovat své klicové cinnosti a nemusi se starat o dodavky
potfebnych technickych plynd. [

Ing. Jaroslav Kopriva
vedouci aplikacni inzenyr
tel.: 731608 778
Jaroslav.kopriva@linde.com

Spolecnost ABX

v prostordch nové haly
ve Varnsdorfu disponuje
nejmodernéjsimi CNC
technologiemi

na zpracovani plechu




Svarovaci technika

Znackovy sortiment Linde Group - modra cesta

k zdkaznikovi

V poslednich letech byl trh se svéfeci technikou a pfidavnymi
materidly zaplaven nepfebernym mnozstvim znacek a obrov-
skym mnozstvim vyhodnych nabidek. Nekteré vyrobky se daji
sehnat témér za pakatel, otdzkou z(stavd jejich funkcnost

a pfidand hodnota.

Na zakladé tohoto vyvoje, ktery je patrny nejen v Ceské republi-
ce, se Linde Group rozhodla vytvorit pro své zékazniky tzv. ,mod-
rou fadu” produktl. Ta by méla spotiebiteli jasné deklarovat, 7e
se jednd o provereny vyrobek, ktery spliuje pozadované normy
aje v dobrém pomeéru cena/kvalita. Vyrobky pod znackou Linde
Group jsou vyrabény bud've spole¢nostech, které Linde Group
vlastni, nebo v prednich svétovych spole¢nostech na zakazku.
Vsechno to zacalo v roce 2010 svarecim dratem, ktery se objevil
v nasdich prodejndch Linde, a ndsledovaly dalsi modré vyrobky.
Linde drat, dnes jiz velmi dobre etablovany produkt na ceském
trhu, se prodava v nékolika verzich. Prodej odstartoval v roce
2010 pomédeny svareci drat pro MAG svarovani. Materidl je
dostupny ve verzi SG2-G3Si1 a 5G3-G4Si1. Baleni na kovovych
civkéch 16 kg nebo velkokapacitnich sudech 200-300 kg.

V bé7nych pramérech 0,8, 1,0 a 1,2 mm jsou materidly skladem,
na zakazku je mozné vyrobit i prméry 0,93 1,6 mm.

Novinkou v oblasti svafovacich drdtl pod znackou Linde je drat

s oznacenim Bronze, ktery ma specialni bronzovou povrchovou
Upravu. Ta umoziuje lepsi svafovaci vlastnosti vedouci k vy3si
produktivité pfi vyrobé a k Gspofe casu i financi. Je s nim mozné
svafovani vy3sim proudem. M3 mensi rozstrik, ¢imz odpada casté
¢isténi a vymeéna svarovacich hubic a dalsich komponent( hofaku.
V neposledni fadé je svar i na pohled kvalitngjsi. Je vhodny prede-
vsim pro robotizovand pracovisté s vyuzitim rychlého svarovani,

a proto je ve velkokapacitnim baleni. Ke vsem materidlim je
dodavaén atest a certifikdty TUV, DB, LR, RINA.

Blwe Lline Linde

Pravé nyni rozsirujeme fadu pridavnych svafovacich materidld

o drdty pro svafovani nerezovych oceli. Skladem jsou jiz materidly
308 Lsi, 316 Lsi, 347 si, a to jak pro MIGové, tak TIGové svarovani.
Ve spojeni s ochrannymi plyny Linde Gas pfi tavném svafovani je
zabezpecena ochrana svarové 13zné i natavenych materiala pred
nepfiznivymi vlivy okolni atmosféry, kysliku a dusiku. Ochranné
plyny pIni funkci stabilizace oblouku, ovliviuji rychlost svarovani
a velikost rozstriku. Diky tomu Ize s LINDE produkty doséhnout
efektniho svaru a efektivnich vysledka.

Abychom uspokojili veskeré pozadavky zakaznikd, mdme v nasem
sortimentu i materidly pro svarfovani metodou MMA, tedy obalené
elektrody. Elektrody Linde Basic s bazickym obalem v primé-

rech 2,5-4,0 mm a Linde Rutil s rutilovym obalem. Elektrody jsou
vhodné jak do primyslovych firem, tak i na drobné prace v mesich
domd3cich dilnach. Velmi dobfe funquji ve spojeni se svarecimi
invertory Alfa in, které jsou soucdsti nabidky v nasich prodejnédch
nejen v Ceské republice, ale i na Slovensku, ve Svycarsku nebo
Némecku.

Pro zajisténi spravného prachodu technickych plynd z lahvi
mame vlastnf fadu redukénich ventilt. V nasich prodejndch z3-
kaznik najde redukeni ventily pro bézna technickd média (kyslik,
dusik, argon, CO,, acetylen, propan-butan). Ke zvyseni bezpec-
nosti a prevenci dodrzovani bezpecnostnich zdsad k ventilim na
acetylen a kyslik priddvame bezpecnostni pojistku. Je tak zajisté-
na ochrana proti zpétnému zahofen.
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Bezpecnostni pojistky jsou dal3i skupinou, kterd se

v ,modré fade” objevuje, a to predevsim z divodu zajisténi bez-
potfeby zakaznikl, nabizime jak jednordzové, tak opakované
pouzitelné. Dle typu Ize pojistky montovat na redukcni ventil,

na rukojet hofaku nebo pouzit do hadice a vyuzit jako hadicovou
spojku.

Dalsim spotiebnim materidlem, ktery doddvdme nasim zdkaz-
nikim, je znackové Linde brusivo. V zakladnich rozmérech jsou
dostupné fezné a brusné kotouce na ocel a nerez. Kvalitu a tech-
nickou vyzralost produktd pro Linde Gas zajistuje svétovy vyrobce
Saint Gobain.

Dalsi znackové produkty budou v nasich prodejnach pfibyvat.
Verime, ze jejich uspéch bude potvrzenim

vynaloZzeného Usili pfi hleddni téch spravnych vyrobci

B%@WLinde

5 Linde Group
a dodavatell. [ pro své zakazniky vytvorila

tzv. ,modrou fadu” produktd
zarucujicich nejvyssi kvalitu
i bezpecnost

Ve specializovanych
Josef Hiadik prodejnach ProfiHaus
vedouci Utvaru programy maloobchodu L‘V‘ﬂvdc GaS T bkm

tel.: 731 608 704 “ AL el
. o svarovaci techniky
Josef.hladik@linde.com spliiujict viechny

pozadované normy
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Elektronicka fakturace

Spolecnost Linde Gas jiz nékolik mésict svym zdkaznikim nabizi
moznost zasilani danovych dokladd-faktur elektronickou cestou.
Tato sluzba je nyni bezplatné k dispozici vsem zakaznikim, kte-
rym byly doposud zasilany tisténé faktury klasickou postou.
Nové mad zdkaznik moznost dostdvat své faktury jako elekt-
ronicky soubor ve formatu pdf. Faktura je zaslana na predem
definovanou e-mailovou adresu zékaznika. Soubor je standardné
dopInén o elektronicky podpis vydany certifikacni autoritou.
Elektronicky zpGsob zasilani faktur nabizi v porovnani se stan-
dardnim zasildnim tistenych dokladd nékolik nespornych vyhod,
0 nichz se jiz mohlo presveédcit nékolik tisic zakaznikd, ktefi
elektronickou fakturaci vyuzivaji.
Hlavnimi vyhodami jsou:

» okamzité dorucenf faktury ihned po jejim vystaveni

« zamezeni ztrat zésilek s fakturami v prabéhu dorucovani

« delsi ¢as na posouzeni a zpracovani faktury zakaznikem

« Uspora nakladt na fyzickou archivaci doslych faktur,

fakturu Ize skladovat v elektronické podobé

« Uspora papiru a tim ochrana Zivotni prostredi
Pro zavedeni elektronické fakturace je mezi dodavatelem
a zékaznikem ze zakona nutné ziskat souhlas obou téchto stran.

Ndsledné klientdm
fakturu zasildme
elektronicky pomoci
elektronické fakturace.

Lahve, které klientam
doddvame, sledujeme
pomoci IcC™.

Faktury a dodacf listy
naleznou zdkaznici

na zakaznickém portalu
Linde Gas Direkt™.

7 tohoto divodu nabizi Linde Gas zavedeni elektronické faktura-
ce svym zdkaznikim formou uzavieni jednoduché dohody, kterd
je k dispozici na internetovych strankach spolecnosti.
Spolecné s jiz funqujicimi systémy ICC (Individual Cylinder Cont-
rol), coz je systém individudIniho sledovani obéhu lahvi a ostat-
nich distribu¢nich prostfedkd na technické plyny, a zakaznického
portdlu Linde Gas DIREKT tak Linde Gas véem svym zdkaznikim
nabizi uceleny prehled o poskytovanych dodédvkach technickych
plyna.
V piipadg, Ze jste se k zasilani elektronickych faktur jesté neza-
registrovali, mOZete tak ucinit nasledujicim zpisobem:
« stdhnéte sinainternetovych strankdch www.linde-gas.cz
v sekci Elektronické sluzby Dohodu o elektronické faktu-
raci, vyplite a podepiste ji a zaslete do Linde, nebo
 kontaktujte prislusného pracovnika Linde, jehoz kontakt
je uveden na vasi fakture [

Ing. Roman Jezdk

vedouci zdkaznického centra
tel.: 731 608 640
roman.jezak@linde.com

Garance kvality pro zakazniky Linde Gas

Spole¢nost Linde Gas a.s. se dlouha léta py3nila nejhustsf siti svych
prodejen. Tedy tim, Ze je svym zakaznikdm vzdy nablizku. | dnes
nabizime moznost nakoupit technické plyny takika na kazdém kroku.
Ale s tim, jak se zvySuje ndrocnost nasich zakazniky, budujeme

i prémiovou sit vybranych prodejen pod znackou ProfiHaus. Téchto
prodejen je v Ceske republice jiz 21 a prvni prodejnu pod touto
znackou prave otevirdme i na Slovensku v Bratislave.

ProfiHaus je misto, kde miZete nejen nakoupit technické plyny,

ale i siroky sortiment dalsiho prislusenstvi, jako svafovaci techniku,
ochranné pomcky, nafadi, brusivo a dalsi. Radi vém zde poradime
i se vsim kolem technickych plynd a svafovani.

Tak proc chodit jinam? [
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Expozice historie vyroby technickych plynu

Linde Gas a. s. je nejvétsim dodavatelem technickych plyna v Ceské
republice. Je soucasné firmou, kterd se hrdé hlasi ke svym tradicim.
Proto byla v prazském aredlu spolecnosti Linde Gas v Praze Kyjich
vytvorena expozice o historii vyroby technickych plyna v Ceské
republice. Expozice prochazi neustalym vyvojem a dopliovanim.
Ve vstupni hale expozice jsou ukdzky patentnich listin a akcif
spolecnosti s priklady moznosti vyuziti technickych plynG v nejriiz-
néjsich pramyslovych odvétvich. V hlavnim séle se na panelech
podrobné priblizuje historie vyroby technickych plynd na zemi
Cech a Moravy rozdélend na jednotliva historickd obdobi.
Vyznamné misto zaujimaji portréty obou klicovych osobnosti sto-
jicich u pocatka vyzkumu a primyslové vyroby technickych plyna
-némeckého védce a vyndlezce Carla von Lindeho, ktery mj. zaloZil
spolecnost Linde, a Svédského drzitele Nobelovy ceny Gustafa
Daléna, ktery stal u zrodu spolecnosti AGA. Spolecnosti Linde

a AGA se spojily v roce 2000. Po doplnéni panel( uvniti hlavniho
salu o anglicky preklad v predsali nove pribyly vitriny s historickymi
dokumenty.

Na volné plose pfed budovou jsou vystavena renovovana strojni
zafizeni pouzivand v minulosti ve vyrobé technickych plynd.
Vystaveny zde jsou i lahve na technické plyny vcetné ocelové lahve
pro plnéni acetylenu z roku 1916.

V expozici nechybéji ani ukdzky soucasné produkce spolecnosti
Linde Gas.

Hlavni sél umoziuje porddani semindi a predndsek. Aredl je
vybaven audiovizudInf technikou pro prezentace a je zde i pripojenf
kinternetu.

Skupiny nejen 73ku a studentd stfednich a odbornych Skol mohou
navstévu muzea uskutecnit dle dohody a spojit ji s prohlidkou
zévodu. Vstup je zdarma.

V pripadé z4jmu o prohlidku kontaktujte: marketing.cz@linde.com.

IR Karta Sphere card
cjué pro Linde Partner Club

Linde Partner Club je exkluzivni zékaznicky program spole¢nosti Kazdy si tedy mUZe najit to, co ho zajimd v blizkosti svého bydlisté
Linde Gas a vstupenkou do tohoto programu je dosazenf ro¢nfho nebo v misté&, kam se chystd cestovat.

praven dérek a tim je vérnostni karta Sphere card, ktera opraviiuje
svého majitele k ndkupu zboZi a sluzeb v siti 10 000 prodejen v celé
Ceskeé republice po dobu tif let. LINDE PARTNER

Prostrednictvim Sphere card Ize u obchodnfch partnert uplatiiovat
vyhody a slevy v rozsahu 5 az 30 % v zavislosti na druhu zboii &i
sluzby v Sirokém spektru obori v celé Ceské republice. Program
Sphere card je nejvétsim vérnostnim programem v Ceské i Sloven-
ské republice.

Bliz3f informace o kompletnf databédzi poskytovatelt vyhod a slev
najdete na www.sphere.cz/katalog. Katalog je ¢lenény po krajich
a oborove. Jsou zde rubriky Auto-Moto, Bydlent, Cestovani/Uby-
tovanl, Elektro, Gastronomie, Hobby/V3e pro déti, Krdsa a zdravi,
Kultura/Vzdeélavani, Méda a doplriky, Sluzby a Sport/Volny ¢as.

Linde Gas spektrum
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